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Technoldgia és halozat

« Kondratyjev: gazdasagi lassulas -> technologia ->
halozat -> elterjedés -> kifutas

e ML: hianyzott a technologia?

o GPU: létrejott a technologia -> mély tanulas

6. ciklus a mély tanulasé?

Deep Neural Network

(Pretraining)
Multi-layered m
XOR Perceptron
ADALINE (Backpropagation)
Perceptron
Golden Age Dark Age (“Al Winter”)
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A jove elkezdbdott

» Klikkvadasz robotok versengése
e Spambot: digitalis alca

o Utcai robotok hajléktalanokat
vegzalnak

e Autonom dronok évente tobbezer
életet oltanak ki

o Térnyerés “fehérgalléros”
szakmakban. Marad: cip6flizés?

e Tarsrobot: beszél, megérint

NOKIA Bell Labs
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Al - szingularAltarizmus vs. Alteizmus

e SzingularAltas-kovetdk tézisei:
— Mesterséges szuper-intelligencia, szingularitas
— Leigaz
— Cél az elkerdilés

o Altheistak tézisei:
— Az Al csupan csak egy szamitogép
— Turing gép
— Szintaktikai mkédésmaodu
— Nem képes 6nallé gondolkodasra
— Nem ébred 6ntudatra
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Al vs. Augl

Fokusz Adatkezelés Tanul6/josl6 algoritmusok  ,Gondolkozd” gépek, Az emberi gondolkodas
érzékelik a vilagot és hatékonysagat novel6
reagalnak eszkdzok

Modszer Elosztott adatbazisok Paraméterezett linearis Neuralis halok, logika, Hasonlosag-, relevancia-

és non-linearis modellek tudasalapl hal6zatok alapd kapcsolédasok

Fontos elemek Skalazhatosag Rugalmassag, adaptacios Autondmia Augmentacio, személyre

képesség szabas, interakcio

F& kihivas 3V Algoritmusfejlesztés Emberi gondolkozas Algoritmusok, médszerek
kovetése az interakciora

Kimenet Minta, korrelacid Tanuléomodell Automata intelligens Interakcio a gondolkodasi
agensek folyamatok, percepcid

feltérképezésével

Alkalmazas BI Vezérlés, optimalizacio Robotika, vezérlés Személyes asszisztensek,
gondolkodast segité
eszkozok
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(A/Aug)intelligencia rétegstruktura

Réteg megnevezése  Funkciok

ara E
- Asszociaciok megteremtése és feltér-

iterjesztett intelligencia képezése ajanlorendszerek, személyi  Augl
' asszisztensek human augmentaciohoz

 Komplex érvelés, rétegezett célstrukt

- Pl L] L * |
Szakertoi intelligencia Kitlizése &s kivetase

Meta intelligencia

Automatizalt | Pomén-specific déntések és
. beavatkozasok (RAN, SON, SDN, NFV, Care,

ML : : .|
intelligencia | -xy charging..)

Future-X
y,halozatiagy”
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ML/AlI/Augl @ Bell Labs Budapest

e DL alapok:
— Tudas reprezentacio, -szintézis, -tomorités és -atadas neuralis
halozat példanyai k6zott

doménbe
o Alkalmazasterilet-specifikus DL és ML:
— Képi objektumdetektalas, scene discovery
— Stream, time series analitika
— Outlier detekcio
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A/ML @ Nokia

» State of the art technolégiak minden terlleten

* Bizonyos terlleteken ,cutting edge” (Bell Labs, tipikusan)

» Legfrissebb: radio - Reefshark chipset - jan. 28-an jelentettik
be

— 6 Terabit/s/bazisallomas (3x gyorsabb a piacon lev§ tobbi
megoldasnal)

— Massziv MiMo (Bell Labs innovacion alapul, Al/ML technologiakat
hasznal)

— Fogyasztas harmadolas a piacon levd8 megoldasokhoz képest

* Nem csak a radio. Use case-ek/projektek teruletenként: Bell
Labs 20+, A&A 10+, GS 20+, Tech 20+, FN 10+, MN 40+
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K&szonom
a figyelmet!

Varunk az eszkdzsimogatonkban!
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Background
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Future X hal6zat architektaraja

—
==—= ANP, CSP, ICP,

o Digital Value = awe.c
ertical a S
1 o

e Dynamic
Platforms Data Security

= New trust framework
+» Ecosystem sharing

External data sources

e Augmented O P S— Mass edge monitoring
Cognition Systems - W learning
Open APIs
Management
Dynamic & ‘ Dynamic Multi-

e bk b bl cgstpmer —Orchestration— Network opsrator

Network OS services SDN || NFV | optimization federation

=

o Universal @ O C wp I% - @ Common data layer

Adaptive Core Access agnostic modular, decomposed i

converged core network functions

self-optimized . . ’ Short

covergge o Smart Network Fabric

& capacity CR) :
S—

Humans Massive e Converged
& Machines Scale Access Edge Cloud

Lon:
ﬁbergs

Software defined,
end-end Remote
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Késleltetés

High-Frequency trading |0_25 Service latency requirements (in ms) Light propagation
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Autonomous vehicles a 10000 I

1000
Vestibulo-ocular refiex
Haptic VR & tele-operation HII 100
Cloud-assisted driving n....l.. 10
BW-efficient 360° video i INCANNIN

01 1 10 100 RTT
(ms)

Hi-Res cloud gaming E.........
sprintstart [ I HEEEE
4K video sreaming 1| EHHENENERERNER I
VolP/video conferencing “l.......ﬂ..l
Webpage oad  [LMMENENENERENNNFENNNI{EN O
Mehatsbots  EHMEENENNEENENNEIERH {ENEER

. Max tolerable networking delay
l Max application delay for processing

. Human response times (for reference)
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Savszélesség
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